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View 1: Top rated content  

1. Примарен филтер за погледот view_top_rated_content ќе биде според просечниот рејтинг 

(avg_rating), а дополнително ќе се филтрира и според типот на содржината (Movie или Series) и 

насловот на медиумот. 

2. Примарен случај на употреба ќе биде за прикажување на најпопуларните и најдобро оценетите 

содржини на почетната страна на корисничкиот интерфејс. За овој поглед ни се изклучително 

важни перформансите, бидејќи ова е првото нешто што корисникот го гледа при вклучување на 

сервисот. 

3. Иницијалното време за извршување на погледот е 13s 

 

Ова не е прифатливо време за апликацијата, па затоа пристапуваме кон индексирање. 

4. Најбавни операции: идентификувана преку EXPLAIN ANALYZE е Full Scan (Seq Scan) на табелата 

Rating. 



 

Базата мора да ги прочита сите записи за да го пресмета просекот, што при голем број корисници 

ја блокира меморијата. Времето на операциите insert и update пред индексирање изнесува: 

 

5. Оптимизација и резултати По креирање на индекс на колоната ContentContentID во табелата 

Rating, пристапуваме кон повторно мерење. 

CREATE INDEX idx_rating_content_id ON Rating(ContentContentID); 

 



 

Времето изминато во извршување на query-то со индекси изнесува 3s, што е драстично 

подобрување во споредба со првичните 3m 56s. Иако базата е обемна, ова време е сега во 

рамките на прифатливото за генерирање на извештаи за топ содржини. 

6. Време на операции по индексирање Времето изминато во извршување на операциите insert и 

update по индексирање изнесува: 

 

View 2: User Watch History  

1. Примарен филтер за погледот view_user_watch_history ќе биде според UserID на корисникот, а 

дополнително ќе се филтрира и според датумот на гледање (WatchedAt) и типот на уредот 

(DeviceType). 

2. Примарен случај на употреба е кога корисникот сака да го види својот профил и листата на 

содржини што ги гледал претходно за да продолжи со гледање. Брзината на овој поглед директно 

влијае на корисничкото искуство при вчитување на почетниот екран. 

3. Иницијалното време за извршување на погледот (на пример за еден корисник) изнесува: 

 



4. Најбавните операции при ова извршување се full scan (Seq Scan) на табелата WatchHistory. 

Бидејќи табелата со историја расте многу брзо, базата троши време на пребарување на сите 

записи за да ги филтрира само оние за специфичен корисник. 

 

Времето на операциите insert и update пред индексирање изнесува: 

 

5. Времето изминато во извршување на query-то со индекси изнесува околу 0.02s.   

За да ги подобриме перформансите, го креираме следниот индекс на надворешниот клуч: 

CREATE INDEX idx_watchhistory_user_id ON WatchHistory(UserUserID); 

 



 

6. Времето изминато во извршување на операциите insert и update по индексирање изнесува: 

 

View 3: view_content_details  

1. Примарен филтер за погледот view_content_details ќе биде според ContentID (ID на филмот или 

серијата) кога корисникот кликнува на одредена содржина за да види детали. Исто така, често ќе 

се филтрира по наслов (title) и жанр (genres). 

2. Примарен случај на употреба е прикажување на деталната страна за секој филм или серија 

(глумци, жанрови, времетраење). Поради големиот број на поврзувања (7+ табели), овој поглед 

може значително да ја забави апликацијата ако не е оптимизиран. 

3. Иницијалното време за извршување на погледот за една специфична содржина изнесува: 

 

4. Најбавните операции се идентификувани како Sequential Scans на помошните табели за врски 

(Content_Genre, Content_Artist, Content_Language). Бидејќи овие табели содржат многу записи за 

секој медиум, базата троши време на пребарување на сите врски. 

 



5. Времето изминато по оптимизацијата со индекси: 

CREATE INDEX idx_content_genre_id ON Content_Genre(ContentContentID); 

CREATE INDEX idx_content_artist_id ON Content_Artist(ContentContentID); 

CREATE INDEX idx_content_language_id ON Content_Language(ContentContentID); 

 

 

 



View 4: view_active_subscriptions 

1. Примарен филтер за погледот view_active_subscriptions ќе биде според статусот на претплатата 

(us.Status = 'Active'), а дополнително ќе се филтрира според Email на корисникот или UserID. 

2. Примарен случај на употреба е проверка на правата за пристап на корисникот при најава 

(Login) и контрола на бројот на активни уреди. Овој поглед се извршува при секоја сесија, па затоа 

перформансите мора да бидат на високо ниво. 

3. Иницијалното време за извршување на погледот изнесува: 

 

Иако времето е под една секунда, при голем број истовремени најави, ова ќе го оптовари 

серверот. 

4. Најбавните операции се идентификувани како Sequential Scan на табелата User_Subscription 

поради филтрирањето по колоната Status, како и пребројувањето на уредите преку LEFT JOIN со 

табелата Devices. 

 

 



5. Времето изминато по оптимизацијата со индекси изнесува околу 2.2ms. 

Решение: Креираме индекс на колоната Status (бидејќи е дел од WHERE условот) и на 

надворешните клучеви за побрз JOIN. 

CREATE INDEX idx_subscription_status ON User_Subscription(Status); 
CREATE INDEX idx_devices_subscription_id ON Devices(UserSubscriptionID); 

 



 
 

View 5: view_series_episodes  

1. Примарен филтер за погледот view_series_episodes ќе биде според series_id (ID на серијата), со 

цел да се излистаат сите достапни епизоди за таа серија организирани по сезони. 

2. Примарен случај на употреба е кога корисникот избира одредена серија и системот треба да ја 

прикаже структурата на сезоните и листата на епизоди. Ова е критична операција за корисничкиот 

интерфејс на секоја стриминг платформа. 

3. Иницијалното време за извршување на погледот за една серија изнесува: 

 

4. Најбавните операции се идентификувани како Sequential Scans на табелите Season и Episode. 

Бидејќи базата мора да ги провери сите сезони и сите епизоди за да ги најде оние што припаѓаат 

на соодветната серија, времето на извршување расте линеарно со големината на податоците. 



 

Времето опфаќа 0.02s што е сосема прифатливо време. 

 

View 6: view_user_watchlist — Листа на зачувани содржини (Watchlist) 

1. Примарен филтер за погледот view_user_watchlist ќе биде според UserID на корисникот, 

бидејќи секогаш се прикажуваат податоци за специфичен најавен корисник. Дополнително, 

погледот е сортиран според dateAdded за да се прикажат најновите додадени ставки најгоре. 

2. Примарен случај на употреба е прикажување на персонализираната листа на содржини кои 

корисникот планира да ги гледа. Бидејќи ова е една од основните функции на корисничкиот 

интерфејс, брзината на одговор е клучна за течно корисничко искуство. 

3. Иницијалното време за извршување на погледот за еден корисник изнесува: 

 

4. Најбавните операции се идентификувани како Sequential Scan на табелата Watchlist. Бидејќи 

базата мора да ги пребара сите записи од сите корисници за да ги извлече само оние за бараниот 

UserID, се троши непотребно време и меморија. 



 

Времето опфаќа 0.18s што е сосема прифатливо време. 

 

Глобална Оптимизација на Клучни Табели (Big Data Optimization) 

1. Идентификување на критични точки 

При анализа на базата, утврдено е дека табелите Rating, WatchHistory и Review се најобемни (со 

над 20 милиони записи). Поради нивната големина, секоја агрегација или филтрирање преку 

надворешни клучеви предизвикува енормно забавување на целиот систем. 

2. Имплементација на индекси на надворешни клучеви (FK Indexes) 

За да се овозможи брзо поврзување на овие табели со корисниците и содржините, се 

имплементираа следните индекси: 

-- Оптимизација на Rating (24M записи) 

CREATE INDEX idx_rating_content ON Rating (ContentContentID); 

CREATE INDEX idx_rating_user ON Rating (UserUserID); 



 

-- Оптимизација на WatchHistory 

CREATE INDEX idx_watchhistory_content ON WatchHistory (ContentContentID); 

CREATE INDEX idx_watchhistory_user ON WatchHistory (UserUserID); 

 

-- Оптимизација на Review 

CREATE INDEX idx_review_content ON Review (ContentContentID); 

CREATE INDEX idx_review_user ON Review (UserUserID); 

3. Заклучок 

Оваа оптимизација е клучна за скалабилноста на системот. Иако индексите зафаќаат 

дополнителен простор на дискот, драстичното намалување на времето на одговор (од часови во 

минути/секунди) овозможува непречено функционирање на аналитичките функции и извештаите 

во реално време. 

Параметар Пред Индексирање По Индексирање Подобрување 

Време на извршување ~ 60 min (1 час) 1.7 min (102s) 35.2x побрзо 

Скенирање податоци Sequential Scan Index Scan / 

Обем на податоци 24,000,000 записи 24,000,000 записи / 

 


